DERIVADAS

1. DEFINICAO DE FUNCAO DERIVADA

fx+h)— f(x)
h

A funcdo f° definida pela formula f'(x) = limy_, ¢ denominada

derivada de f em relacao a x. O dominio de f* consiste de todos os x do dominio de f para os
quais existe o limite.

Em geral, se f'(x) estd definida em x = x,, entdo a equagao da reta tangente ao
grafico de y = f(x) no ponto (xq, f(xy)) €& dada por y— f(xy) = f (xg)(x —x5) oOU,
equivalentemente, pory = f(xq) + f (x0)(x — x¢).

2. VELOCIDADE INSTANTANEA

Ja vimos que, se f(t) € a fungdo posicdo de uma particula em movimento retilineo,
ft+h)=f()

entdo a velocidade instantanea em um instante arbitrario t € dada por v; = limy,_,q o

fE+-f@®)
h

Portanto, a fungdo v(t) = f'(t) = limy_, representa a velocidade

instantanea da particula no instante t. Dizemos que v(t) é a funcao velocidade instantanea
ou, simplesmente, a fun¢ao velocidade da particula.

3. DIFERENCIABILIDADE

Dizemos que uma fungdo f é diferenciavel ou derivavel em x, se existe o limite

f(xo) = limy_, w Se f ¢ diferenciavel em cada ponto do intervalo aberto (a,b),

entao dizemos que a fungao é diferenciavel em (a,b) e, analogamente, em intervalos abertos
da forma (a, +), (-0,b) e (-, +). Nesse Ultimo caso, dizemos que f é diferenciavel em
toda parte.

Teorema: Se f é diferenciavel no ponto x,, entao f é continua em x,.

OBSERVACAO: Podemos usar algumas notagbes diferentes para derivadas. Quando a

variavel independente for x, podemos escrever f'(x) = :—x[f(x)] ou f'(x) = D.[f(x)]. Se

. o , , , d
temos também a variavel independente y = f(x), costumamos usar f'(x) = y'(x) e f'(x) = é.

Com essas notagdes, se estivermos considerando a derivada em um ponto especifico x,
, d , ,
denotamos por f'(xy) = E[f(x)] «= X € assim por diante.



